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Abstract

La formation et I'évolution des corps carbonatés a la structure en biohermes
et méme du milieu des gisements carbonatés métasomatiques de la sidérite et de
la magnésite dans les gémérides des Carpates Occidentales sont influencées par
les phénoménes suivants:

1. Par les rapports des biohermes fossiles (reef) avec les faciés et la tectonique
des différentes séries situées le long de la plus importante zone tectonique
laquelle est active au cours de 1'évolution entiére de l'unité et de ses différentes
séries. Les faciés a4 biohermes est exotique par rapport avec les autres faciés
typiques de la série en question. Il est lié a la moitié inférieure de la séquence
stratigraphique de la série et il présente sa couche caractéristique (marker bed).

2. Par les conditions de la formation sédimentaire de la diagenése et du méta-
somatisme des biohermes apparaissant dans morphologie, structure, texture et
composition substantielle des corps. Les corps métasomatiques de la magnésite
et ceux de la sidérite se trouvent dans toutes les deux séries des gémérides et
cela: dans la série rangée au Carbon supérieur et dans celle de Gelnica. Le
gisement métasomatique de la sidérite n’as pas d'importance stratigraphique et
on ne peut pas faire une analogie stratigraphique entre les séries respectives des
Carpates Occidentales et celles des Alpes Orientales.

La métallogénie des gisements carbonatés métasomatiques est influencée par
la position géotectonique concréte des couches a4 biohermes. De ce point de vue,
la stratigraphie des couches ne présente pas un facteur décisif. Les traits com-
muns du milieu géologique sont beaucoup plus importants parce qu'ils ont rendu
la métallogénie possible laquelle est assez semblable par son mécanisme, mais
différente par les qualités spécifiques des substances participées et par la position
concréte d'un certain corps.

Zname metasomatické sideritové a magnezitové loziska Ceskoslovenskych Kar-
péat sa nachddzaju v dvoch paleozickych séridch gemerid: v gelnickej sérii a vo
vrchnokarbénskom savrstvi. Vyznaénym spoloénym znakom tychto loZisk je ich
spatnost s mohutnymi fosilnymi biohermami tak v gelnickej sérii, ako aj vo
vrchnokarbénskom stvrstvi. Preto pre poznanie geologického prostredia tychto
lozisk je potrebné objasnit podmienky vzniku a vyvoja biohermnych karbonito-
vych telies v gemeridnej tektonickej jednotke Zapadnych Karpit.
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Vz2tahy bioherm k faciam a k tektonike sérii

Biohermny pévod metasomaticky premennych vrchnokarbénskych
véapencov (Burda, Ratkovskad Sucha, Ploské, Sirk, Lubenik, Dabrava, Ochtina,
Kosice, Podretany, ale i Dobsinad a azda Mlynky) méZeme povazovat za doka-
zany (D. ANDRUSOV, 1953, 1958; B. BOUCEK — A. PRIBYL, 1960),
tak paleontologickymi ®dajmi, ako i paleografickymi tivahami (O. FUSAN,
1963), dalej daldimi, najma morfologickymi, textirnymi a Struktirnymi datami,
zistenymi pri dlhoroénom geologickom prieskume tychto loZisk. Chemické (lat-
kové) rysy pdvodnych biohermnych telies st do znaénej jmiery zotreté epigene-
tickou mineralizaciou. Biohermny pdvod metasomatickych karbonatovych telies
vgelnickej sérii (sideritové loziskd Zeleznik, Kobeliarovo, Nizni Slana
a ostatné ankeritové telesi medzi Hankovou a Volovecom, na Hradku pri Stitniku
a na Zdiari pri JelSave) dokazuji hlavne textiry a Struktiry karbonatov a mor-
fologické rysy jednotlivych telies. Zvlast mocné karbonéatové telesa s relativne
malym laterdlnym rozsirenim pripominaji svojim vonkaj$im tvarom pévodné
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biohermy. Tieto velké mocnosti (do 100—200 m) sa velmi &asto vyskytuja
izolovane, takZe maximalne mocnosti karbonatov pomerne rychlo prechadzaja do
tenkych poldh, navySe bez masivnych a viesmernych textar vlastnych bioherm.
Treba poznamenat, Ze typické texttirne a Struktdrne znaky biohermnej sedimen-
tacie ostali zachované aj po epigenetickej siderit-ankeritovej (zriedka i magnezi-
tovej) metasomatéze. Maximalne mocnosti karbonitov i spomenuté charakteris-
Mané v NiZnej Slanej) do charakteristického pasma (okrem ojedinelych izolova-
nych piiov), vyznaéujiceho liniu priebehu biohermnych karbonatov v pévodnych
sedimentoch.

Okrem spomenutych vonkajSich morfologickych znakov dokazujii biohermny
povod aj rychle zmeny textar a Struktir karbonatov v laterdlnom smere (mnoho-
krat pestrejSie, ako v smere vertikdlnom), vymykajiice sa z facidlnej zonilnosti
ostatnych &asti organogénne-pelitického savrstvia. Menej mocné Casti karbonato-
vych telies st spravidla charakterizované laminovanymi a brekciovitymi textd-
rami, typickymi pre peribionermné sedimenty organodetritického az kalového
povodu (R. L. WILSON — R. E. BERGENBACK, 1963), ktoré v mocnejsich
partidch tvoria len podradni éast telesa. Priamymi nalezmi organickych zbytkov
biohermny pévod staropaleozoickych karbonétovych telies zatial nie je doloZeny,
i ked nezretelne zachovalé organické zbytky (pripominajace azda Archeocyaty
a Bryozoa) v organodetritickych karbonatoch gelnickej série v SirSom okoli Niz-
nej Slanej st prvym priamym dokladom, pripominajticim biohermny pévod.

Pri dalsom sktimani gelnickej série a vrchnokarbénskeho stvrstvia z hladiska
pozicie biohermnych karbonitov zistujeme, Ze v oboch komplexoch prevlida
klasticki a vulkanogénna sedimenticia s mensim mnoZstvom karbonatovych
hornin, z ktorych telesi na urlitej — jedinej — priblizne stilej litofacialnej
(z velkej Casti i stratigrafickej) tirovni vykazuju znaky biohermnej sedimenticie.
Viedlo to k tomu, 7e fosilné biohermy v oboch séridch pova-
zujeme za akysi — toho ¢asu jediny — vedtaci horizont

V gelnickej sérii je pomerne malo karbonatickych hornin. Okrem telies medzi
Hankovou a Volovcom, dalej na Hradku, Ziari pri Jelsave a Zelezniku, nacha-
dzame karbonéatové polohy v oblasti Cuémy a Bystrého ipotoka: v oboch posled-
nych pripadoch v sprievode bazickych superkrustilnych vulkanitov a bez morfo-
logickych znakov, spomenutych vyssie. Navyse, vo vztahoch k ostatnym éElenom
série, sa nachddzaju v inej tektonickej a stratigrafickej pozicii.

Podiel karbonitovej sedimenticie na tvorbe vrchnokarbénskych stavrstvi je
o niefo vyssi. Biohermny pévod — dolozeny paleontologicky — maja len telesa
epigeneticky premenené na magnezit a dolomit, alebo siderit a ankerit metasoma-
tickych lozisk. Ostatné karbonatické vrstvy su klastického a chemogénneho pé-
vodu.

Obidve série predstavuji v skutoénosti odliné etapy Struktirneho vyvoja ge-
merid. Staropaleozoickd gelnick4d séria — ako produkt kaledénskej eugeosynkli-
nily — je vyrazne charakterizovana predovsetkym prevliddajicim kyslym synge-
netickym superkrustdlnym vulkanizmom, s prevahou tufov a tufitov nad pévodne
kompaktnymi vulkanitmi. Vedla tcho podstatnii éast série tvoria hrubsie klastické
sedimenty, éasto vo flySoidnom vyvoii.

Naproti tomu vrchnokarbénske sivrstvie v tektonickej pozicii na severnom
okraji paleozoika gemerid predstavuje sedimenty, vzniknuté po€as hercynského
orogénu, s charakteristickymi bazickymi vulkanitmi, medzi ktorymi v podstatne
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viidiej miere sa uplatiiuji kompaktné vulkanity. Pre klastické sedimenty vrchno-
karbénskeho sivrstvia nie je typicky flySoidny vyvoj.
Podiel kyslych vulkanitov v litologickej néplni vrchnokarbénskeho stvrstvia treba podla naj-

noviich vysledkov zazif o kremité porfyry a porfyrové brekcie tzv. ,,bucinskych vrstiev®, popiso-
vanych doteraz ako najvytsie vrchnokarbénske vrstvy (O. FUSAN, 1959). St permského veku.

Nezavicle od spomenutych rozdielov, spoloéné rysy vyskytov biohermnych
karbonatovych telies v gelnickej sérii a vo vrchnokarbénskom sivrstvi moZeme
charakterizovat nasledovne:

1. Vyskytuja sa v oboch séridch v jedinom vyznaénom
litofacialnom horizonte, ktory sa nachadza v dolnej po-
lovici stratigrafickej sekvencie celej série Ostatné karbo-
natové horizonty v dotyénej sérii neprejavuji znaky biohermnej sedimentécie,
navyse karbonity mimo tohto horizontu si Casto znetistené klastickymi sedi-
mentami, alebo vulkanickym materidlom. ‘

Vzhladom na maly rozsah karbonatickych stvrstvi si biohermné dtvary zvlast-
nou, akoby exotickou fdciou, v porovnani s ostatnymi litof4dciami roz-
sirené laterilne v pomerne tzkych zénach a v malych mocnostiach. Viazanost
na spodnt polovicu stratigrafickej sckvencie dotyénej série naznaluje nizky stu-
peii konsolid4cie medzi vypliiovanim a subsidenciou panvy v dobe vzniku bio-
herm, na rozdiel od mladsich ¢lenov oboch sérii.

V gelnickej sérii sa viazu biohermné karbonity na piasmo Kociha? — Zelez-
nik — Zdiar — Hradok — Hankova — Volovec (cca 60 km) a na pomerne
tizky pas okolo neho. Ked pévodni sirku (v smere S-J) u néds zndmej ¢asti gel-
nickej série odhadneme na 30 km (Roziiava — Dob3ina), Sirka stvrstvia s bio-
hermnymi karbonitovymi telesami v najviac znimej a preskdimanej Casti siaha
od Vlachova po juzné okolie Niznej Slanej (cca 8 km). Podobne, v pripade facie
bichermnych karbonitov vo vrchnokarbonskom stvrstvi, mézeme predpokladat
i potvrdit podobné zakonitosti.

2. Biohermné teles4a st na povrchu vyvinuté v ndpad-
nych pruhoch (linidch), reprezentujtacich najaktivnej-
$iu smernt tektonicka zénu vo vnatri série a vo vzfahu ku
$truktdrnemu planu celej tektonickej jednotky sii vyznaénym tektonickym ele-
mentom, aktivnym poéas faz niekolkych orogénov. Je to jodlozené uz 3pecidlnymi
podmienkami vzniku biohermnych dtvarov vlabilnych zénach (vadinou
v blizkosti pobrezia), teda na linidch, oddelujicich oblasti s odlisnym geologic-
kym vyvojom. Takéto zony predstavuje v gemeridach najma:

a) Podstatni ¢ast obmedzenia gemeridnej tektonickej jednotky voli vyssie
metamorfovanym jednotkdm, s biohermnymi karbonatovymi telesami vo vrchnom
karbéne gemerid.

b) Zoéna vyskytu fosilnjch bioherm v pruhu Kociha? — Zeleznik — Zdiar —
Hradok — Hankova — Volovec, ktora vyznaéuje priebeh tzkeho antiklindlneho
pasma v gelnickej sérii podla naSej interpreticie jej stavby a predstavuje naj-
vyznamnejsiu, hlboko zalozent smernt tektonickti zénu vo vnutri u nas znamej
¢asti gelnickej série.

Z tohto aspektu — vzhladom na zname facidlne rozdiely vo vrchnom karbone
gemerid — nemdzeme povazovat celé rozsirenie karbonéu pozdlz styku s tatra-
veporidami za rovnocenné a teda pripisovat rovnaki funkciu celému priebehu
lubenicko-margecianskej linie poéas jednotlivych etdp jej vzniku. Kym v iiseku
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medzi Podreéanmi a Ochtinou priebeh zény bioherm vo vrchnom karbéne i v gel-
nickej sérii sleduje tito liniu, v priestore na V, resp. SV od Ochtinej sa obe
z6ny rozchadzaji. (Je zname, napr. vid D. ANDRUSOV, 1958, O. FUSAN,
1959, 7e dobsinsky vyvoj je uz prechodnym élenom medzi ficiami bindt —
rudnianskou — teda okrajovou a ochtinsko-podrie¢anskou). Pokraéovanie bioherm
nachadzame az v karbonitovych telesich vrchného karbénu v okoli Kosic. Mu-
sime tu pri existujiicej ¢asovo-priestorovej zonélnosti facii predpokladat spojenie
dnes eroziou prerusenych facii medzi Ochtinou a Kosicami, teda v priestore,
kde vrchnokarbénske stvrstvia podiahli denudacii, kde vdak v podlozi sa vysky-
tuje tektonickym vyznamom v uvedenom zmysle podobna zéna bioherm starSiecho
paleozoika. Pri predpokladanom tangecialnom pohybe oboch z6n smerom na sever
mézeme lokalizovaf ich vychodiskovi polohu do priestoru juzného okraja antikli-
noria Spissko-gemerského rudohoria, teda zhruba do miest, kde dnes prebieha
roziiavska linia a jej ekvivalenty, kde ich pritorunost mohla byt odrazom roz-
hrania krystalického fundamentu (spodnej stavby) kohttskej zény veporid a star-
sicho paleozoika na jednej a podlozia mezozoika Slovenského krasu na druhej
strane. S tymto predpokladom dobre sithlasia i najnovsie vysledky regionalnych
geofyzikalnych merani v tejto oblasti.

3. Opakovana tektonicka aktivita v tychto zénach spolupdso-
bila aj pri vytvirani prostredia a podmienok pre epigenetické nahromadenie
mohutnych surovinovych telies, ktoré dnes predstavujii monoténne mono-, alebo
bimineralne loziska. Zakonitosti, zistené v mineralizicii tychto lozisk svedéia,
napriek monoiénnosti, o komplikovanom spésobe formovania lozisk po€as nie-
koikych epoch a §tadii, poétom a vyznamom presahujicich porovnatelné obdobia
vyvoja rudnych Zil v tejto oblasti.

Nicktoré sedimentologické zdkonitosti vzniku a vyvoja prostredia
metasomatickych karbonatovych lozisk

Podmienky akumulécie biohermnych karbonitov sii dobre zndme z recentnych
koralovych itesov a ich 3tddiun: ndm umoziuje vysvetlif mnohé morfologické,
struktirne a texttrne, ale i niektoré latkové rysy sledovanych telies. Charakte-
ristické érty pdévodnych biohermnych vapencov sa prenasaji do obrazu lozisk
napriek intenzivnej epigenetickej mineralizacii: st navzdjom spdté a vytvaraji
charakteristicky sibor znakov, dokumentujtacich biohermny pévod karbonatovych
telies.

Morfologické znaky ovplyviiuji najmé Struktarne a textirne prejavy karbo-
nétov. Ndpadnd morfologickd pestrost bicherm je priéinou rovnakej
pestrosti textar a Struktar, takze Casto sa litefacidlne typy laterdlne pestrejsie,
ako vertikdlne. Vysledkom je, Ze velmi Casto v detailoch nenachiddzame nijaki
rovinu, alebo smer, ktoré v morfologickom a v naSom pripade i facidlnom zmysle
by predstavovali bizu telesa.

Rychia zmena f4cii sa odrazila na velmi ostrych prechodoch rozmanitych
textdrnych a §truktarnych variet karbonatov medzi sebou, hlavne v zivislosti na
tom, aké mnozstvo celkovej masy ntesov tvoria masivne vSesmerné organogénne
horniny. Okrem tychto tu rachddzame pestri varidciu laminovanjch, brekciovi-
tych, alebo jemnozrnnych aZ kalovych textir, predstavujiicich pévodne peribio-
hermné sedimenty organodetritického az kalového pévodu. Tieto maji z hladiska

-89




tvorby metasomatickych karbonatov u? od tohto §tidia vzniku loZisk mimoriadny
vyznam, nakolko v nich dochadza k prvym latkovym i Struktrnym zmendm,
tvoriacim zadiatok metasomatickych premien; k diagenetickej dolomitizacii.

Viskum priebehu diagenézy tychto karbonitov v laboratériu (L. S. LAND,
1965) aj v prirodnych podmienkach (R. A. BERNER, 1966, H. FUCHTBARER
— H. GOLDSCHMIDT, 1966, G. M. FRIEDMAN 1965) preukézali, Ze dia-
genetické premeny postihuji prednostne organodetritické a pelitické az klastické
peribiohermné facie, kde dochadza ku vzniku dolomitu na mieste pévodného ara-
gonitu a kalcitu az hore¢natého kalcitu pod vplyvom reakeii koncentrovanych
pérovych roztokov nachadzajicich sa v nerovnovaznom stave s karbonatovymi
usadeninami (P. K. WEYL, 1964). K tymto reakciam dochadza podla R. A.
BERNERA (1966) v prilivovo-odlivovej zéne. Podla Kklasifikacie H. FUCHT-
BARERA — H. GOLDSCHMIDTA (1966) sti to neskorodiagenetické dolomity
s velkosfou zrna nad 0,01 mm, so zvySenym obsahom Zeleza a so zle uchovanou
faunou, ktorej roziirenie nie je zavislé na pévodnom zvrstveni karbonatov. Tieto
dolomity pravdepodobne zastupujii podstatné ¢asti metasomatickych magnezito-
vych a sideritovych telies.

Stadium recentnej diagenézy v organodetritickych sedimentoch bioherm z réz-
nych oblasti sveta ukazuje, ze dochddza v nich k pomerne rychlemu nahradeniu
&istého organogénneho kalcitu a aragonitu kalcitom so zvySenym obsahom Mg*+
v pevnom roztoku (do 13 % MgCOs, teda 6—7 % MgO — D. L. INMAN —
W. R. GAYMAN — D. C. COX, 1963) az dolomitom a zaroven k diagenetic-
kej metamorféze ilovych mineralov. Tato druhotnid dolomitizicia je v mnohych
pripadoch selektivna, bud sa viaZe na tmel a jemnozrnné partie, alebo na orga-
nogénny karbonatovy detrit a prejavuje sa zaroveii rekrystalizaciou. Horéik po-
trebny k tejto diageneticekj dolomitizacii musi zrejme pochidzat z morskej vody,
i ked mechanizmus jeho vstupu do diagenézy nie je Gplne jasny. Nutnost uspo-
riadania atémov vapnika a horéika v §truktare dolomitu dovoluje usudzovat,
%e pri mormalnej teplote je proces vzniku dolomitu v tychto podmienkach zavisly
predovietkym od faktora ¢asu.

Podla laboratérnych vyskumov L. S. LANDA (1965) tento dolomit predsta-
vuje pravdepodobne stechiometrickti formu. Produkty rekrystalizicie zo zafiatku
vznikaji v podobe nihodne rozptylenych, subhedrilnych krystalitov, aZz pri
dalsom raste sa vytvori subhedrilna mozaika, priéom produkty rekrystalizicie
napodobiiujit $trukttirne zavislosti zédkladného aragonitu a kopiruja jeho texttru.
Rychlosf rekrystalizacie je vo funkénej zévislosti od ¢asu. Zaujimavé je zistenie
R. A. BERNERA (1966), ze pérové vody v pritomnosti fytogénnych primesi
(sedimenty slanych mangrovovych barin juznej Floridy) napoméhaja tejto dolo-
mitizécii pre vy$§i pomer Mg**/Cl—— v pérovych roztokoch v porovnani s mor-
skou vodou, i s vodou, zakrjvajticou tieto sedimenty, ¢o asi méze byt pri¢inou
spitosti biohermnych telies (tmavych bituminéznych dolomitov) v paleozoiku
gemerid i inde s grafickymi bitumenéznymi sedimentami.

Diageneticka dolomitizicia je aj u naSich lozisk velmi charakteristickym pre-
javom, spésobujiicim u siderit-ankeritovych telies velmi rovnomerni distribiciu
obsahov horéika (priemerne okolo 6 %) a na magnezitovych loziskich jej
uéinok vytvira podstatna éasf karbonatovych telies v podobe jemnozrnného, alebo
neskorsie rekrystalizovaného dolomitu (napr. podstatna ¢ast karbonétového telesa
lozisk Burda — Poproé, Ditbrava a pod.).

Z doteraz uvedeného je zrejmé, zZe vznik a vyvoj geologického prostredia meta-
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somatickych karbonitovych telies v paleozoiku gemerid podlieha rovnakym zako-
nitostiam. Rozdiely v mineralizicii nie sti vysledkom odli$nosti mate¢ného pro-
stredia, vyplyvajicich z odlisného veku a prislusnosti k inej sérii gemerid, ale
désledkom neskorsich (epigenetickjch) matalogenetickych pochodov, ktoré sa
skutoénou pri¢inou toho, ze nachddzame — priestorovo velmi zblizené — vedla
seba magnezit-dolomitové a siderit-ankeritové telesa.

Preto nie je spravne pripisovaf pritomnosti uréitétho metasomatického karbo-
natu v niektorej z posudzovanych sérii stratigraficky vyznam. Magnezitové aj
sideritové telesd si zndme tak v gelnickej sérii, ako vo vrchnom karbéne. Po-
dobne nesprivne je porovnavanie stratigrafického zaélenenia metasomatickych
telies gelnickej série s ,rudonosnym vipencom*“ (erzfilhrende Kalke) devénu
vychodnjch Alp, nakolko metalogenéza metasomatickych karbonatovych lozisk
je v prvom rade zavisld na konkrétnej geotektonickej pozicii pévodnych karbo-
natovych telies a ich stratigraficka prislu$nost z toho hladiska nie je uréujéicim
faktorom. Délezitejsie st spoloéné znaky geologického prostredia, ktoré umoznili
metalogenézu mechanizmom dost blizku, odlifujticu sa len Specifickymi vlastnos-
fami zacastnenych latok v konkrétnej pozicii uréitého telesa.

Dorucené 24. 1I. 1970 Geologicky prieskum
Lektoroval: Doc. dr. Cyril Varcek Spisskd Nova Ves
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Some Regularities of the Genesis and Evolution of Geological Environment
of Metasomatic Carbonate Deposits in Spiisko-gemersk Ore Mis.

IMRICH VARGA

Resumé

Regularities of the genesis and evolution of bioherm carbonate bodies as an
environment of metasomatic carbonate deposits of siderite and magnesite in Ge-
meride unit of West Carpathians may be observed:

1. In the relationships of fossil bioherms (reefs) with facies and tectonics of
the separate series, by the connection of spatial distribution of bioherm facies
over the areas spread along the most important strike tectonic zone, active during
the evolution of the whole unit and of its series. The bioherm facies is exotic —
in relation to other typical facies of the respective scries — connected with the
lower half of the stratigraphical sequence of the series, representing simultane-
cusly its only marker bed.

Repeated tectonic activity in this zone was also responsible in creating condi-
tions for epigenetic metasomatic mineralization, simple as fr mineralogy, yet
complicated in manner of forming during several stages; exceeding the compara-
tive stages of the evolution of ore veins in this area — in theis their number and
importance;

2. In same regulatities of the genesis and diagenetic and metasomatic zltera-
tions of bioherms, in morphology of bodies, in textures and structures and in
material composition of deposit bodies. Metasomatic bodies of magnesite and
siderite are in both lower series of the tectonic Gemeride unit, in Gelnica and
Upper-Carboniferous series. The presence of metasomatic deposits of siderite or
magnesite cannot be considered stratigraphically important, neither for the com-
parison of the respective series of West Carpathians and Eastern Alps.

Metallogenesis of metasomatic carbonate depesits reflects actual geotectonic
position of the original bioherm bodies, and from that viewpoint their strati-
graphical relevancy is no determining factor. More important are common
signs of geological environment supporting the metallogenesis with rather resem-
bling mechanism. differing only in specific properties of the parcicipating ma-
terials in an actual position of the respective body.
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